bbbttt tobobobooougogod
goood

2016SE072 00O O

2016SE081 00O OO

gobooocooo

1 0000

000000000000 D (0OboOo)oooooo
goboooooOooobooboobooooooooboooo
goboooobooooocoooboooooooooooooo
gooooooooboobobooooogooboooo
goboooooooooooobooooooooboooo
gobooboooooooooobooooooooboooon
goboooobooooooooOooooooboooooooo
gobooobooooooooooooooooooooo
goboooooooooooooooooooooDoooo
ooboooobooooooooboooobooooooooboooo
gooon

coboodoooooboooboboOooboOoooooooo
gobooooooooooooooooooooobooo
00000 [1joo0oDbboOb0000oDooOooooDoo
gobooobooooocooooobooooooooboooon
uooooobooooooooooooooooooooon
goboooooooooogoon

ooboooooooboobbooobooooooooo
goooooboooboooooboooooooboooo
uobooobooooocoooooooooooooboooon
goboooob0ooobooboboooobooocbooooo
goboooooooooooooboooooooobooo
ooo

O000O002DRPGO3D OO OOOOMMORPGO 30
uobooobooooocoooooooooooooooon
gobooobooooooooooooooooooooo
gobooooboooooooobooooooooooobooo
gobooobooooboooooooo

2 0JOOodno

cobobooooooooooOooOobooboOoOooooooo
gbobdoboboboobooboboobooooooobogan
goooooooobooboboooooooboooo
iFogSim 00000000000 ODO0O0OOODO

21 0DOODOOOOODOODOOOO

coboboobooooooobobocoobooooooooo
goooooooooooooobooooooooooo
gobooooogoooooooobooooooooooon
uobooooboooooooobooobooooooooooon
gobooooboooooooooobooooooooboooo
uobooobooooocoooooooooooooooo

oobooooboobobooooooobooooooooboo
oobooooboooboooooooboboOobooooooo
OoooooOoo0ooOo0oOooOooOooOoooOooboOoooool
cboooobooobooobobooooooboooonoa
ooboooobboooboooooobboooooooboo
coboooooooboobooooooobooooooo
cooooooboooooooooooboooooboooooo
goboooobbooboooooooboOoooOooooo
ooobooooooooobboooo
oobooooooooooboooboboooooooboo
ooboooobooobooooooboboOoooooobooo
cobooooboobbodooooooboooooooooo
goboooobooboodoooooboooooooooo
oobooooboobooboooooooboobooobooooboo
0000000000000 0000O0O0ooOo 1joooo
coboooobOoobOboOooooooOooobooOooooo
gobooooboobbodooooooooooooooo
oooooobooboboooooooboooooooboo
00oo00ooDoO0ooooOooooooo 4o

2.2 0OO0OO0OOOOOOOOOO

oobooooboooooooobooobooboooooooDoono
coboooobOoobOboOoboooobOoobooOooooo
coboooobbooboboooooobooOoooOooooo
ooobDooboooo0ooooooboboOooooooboo
oooooog

ooboooobOOooooboooooOoOoooooonno
coooooobooooocoooobooobocooooooooo
coooobooboooboooboooboooooo
OooooOooooooooooleTOOOOOOODODO
goboooobooobooooooobooooooooo
coboooobOooboooooOooobOboOoooOooooo
Oobooooboobobodooooobooooooooo
ooooooo

2.3 iFogSim

iFogSimO0O0O0000000O0000000O0OOO0O0O
godoooooooooooooobouoooboooo
0do000oooooboboobooboobooooooa
0o0o0o0oboobooboobooobooooo [2}D|:|D
O0od0oooobooobooooooooobooooo
goddbobooooooooooooooooooooo
0000000000000 O00O0O0OO0OOiFogSim O
Cloudsm 000000000 OOOOCloudsim OO O



000 iFogSimO00000O 00O iFogSim O Cloudsim
gododdddooooooooooooooo

Clondsm 0000000000000 0O0OO0OOO0OO
0o0dooooopooooooooooooooooo
o0o0ooooooooU0oUOoUooUOoUooooOoo
000000000000 [3)0iFogSim 00O Cloudsim
goooobbobobboooooooooooooog
goooobbbbobbobooodoooouogooa
oooooooo

0 100iFogSim 0O GUIODOOOOOOOOOOOO
Oo0o0ooooooooooooooovVROOOOO
ggooboobobobuobobuobobobobooboo
EEGOUOODODOOODOOODOUOOoOoOoooooooo
0000 vROOUOODOOODODOOOUOOODOOODOOO
proxy-server 0 000000000000 ODOOO d10O
m-0-00m-0-1 000000 EEGOOOOOOOOOO
0000000 00Odn0 m-0-00m-0-1 0000 0s-0-00
s-0-100000000000000 proxy-server 00O 0O
goooobobo0oogobn proxy-server HO OO OO
00000000000 clound0O0OO00O0dcloud 00O
goooobbbbobbobooooooooogogo
000000o0ooooooogg a0-0da0-100000O
oo0oooooooogoooooog

View Graph

wh) R v H [

S meoyt

W ) w '™ )
a1 50041 260 50040 asl4l se141 asl0

01 iFogSim O OO0 VRgame OO OO OOODODOO
oo

2.3.1 iFogSim O OQO0O

iFogSim 0000000000000 0000000
oo

e Fog0O0OO

e 0000

e 00DDOODO

e 00D

e J00O0ODOODO
000000000000000000000000
00000000000000000000iFogSim 00

O0000oooO0o0oooOoOoUooo Guloooooo
goboooooooboooo

3 UbOOobooOooooboobon

ctoboooobooooboooobooobooooono
OobooooboobboOooooooboooooooooo
obooooooobOooboboooboooboboooonoo
oobooOooboboobooooooobooOoooooooo
coooooooooocOooooboooobooooboooo
cbooooboooobooobobooooooboooog
ooobooobooooooooooboboOooobooooboo
O00oooO0O0oooo2b0000000000 3bO0O
coboooobOoobooOooooooOooOoooooooo
coboooooooocooboooooooooooOooon

3.1 OOOOOOOOOOOOOOOCOO

gogoboobobooobboobbooobboon
gbobooboobbooboobbooboon

3.1.1 0O00O0O0OODOODOOO

oobooooboooooooobooobooooooooono
coboooobboobooboOooooooOooOoooOooooo
oo0o02p00003DO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0ODBO0O0
Oo0o0oOooooo 3sbooooooooooooooo
goboooobboooooobooobbooooooobooo
ooboooobooboobooooooobooOoooooooo
ooo

3.1.2 00000000

gbobooboboooooboobooboboboooon
goboooboooboboooboboobbooobo
oooO0O0O0O0O0O0000000002D0000 3D0O0O
00 l1000o0bOO0obOooboOoobOoobOooDoo
gbobobobobobooobuoobooboboonbo
goboooboobooobbooobboobobooooo
gobooboobooobooboooboo

3.1.3 0000000

oobobooboooooooooobooboooooooono
cobooooobcOoobocoocooooooooooboooooo
cboooobooobooobobooooooboooog
oobooooboobbooooooobooboooooooboo
oobobooooooooobooboboooooooooon

3.1.4 O000O0O0OO0O0OOOOOOOO

gboboobooboooboobobobooboboooon
gbobobobobooooobooboooboboboono
goboooboboobobooobbooboboooobo
gobooobboobbooobbooboboooobo
gooo

3.2 00000000

ooooooooooooooooooooo 3000
coobooooboooooooooooOoobooooo



3.2.1 2DRPGOOO

2DRPGOO0OOOO0OOOOOOOODOOODDOD
ooboooooooooooboooboooooooobooo
gooooobooooocoooooboooboocoooooon
gobooooO0ooobooocbooooOooocbooooo
gobooooooooon

kd
|
IN
()
e
a2
|
7
7
=)
7
>
L

02 2DRPGOOOOOODO

0202DRPGOOOOOOOOODOOOOODOOOO
ooooooooobooooooboooooooooo
goooobooooocooooobooooooooboooon
uoboooooooooooooooooooooooo
gobooobooooooooooooooooooooo
oooboobooboboooooooobooooobooboon
uoboooobooooooooooboooooooobooo
gooo

3.2.2 3D0O0OOOOOOO

3DO0OO0O00OO0OO0DOOO0ODOOO0OO0 2DRPGOOOODO
ooooOooo0ooO0oooOOooOoo0ooO0ooDg 3b0
oobooooood
2booo0o0O0O0O0O0OOOODODODODOOOODBDDOOO
goboboooboboobooobooobooobooooo
gobooooooooooooooooooooboooo
ooo

i
L
2
€
E
|

i
7
o
7
5
s

03 3D0O0O0000O0O0000O0O00

0303D000000O0O00O0O0oOoOopDOoOoDO
gooooooboooboboooobooooobooooooo
goboooooooooooooooboooooooo
gobooooboooooboooboooobooooo
gobooobooooooooooooooooooooo

goooooboooooooooobooooooooooon
gooooboooooooooooooooooooon
gbobooooooobooboboboobooogooboon
oooooooooocoooooboooboooooooon
gooo

3.2.3 MMORPG

MMORPGOUOOOOOO 3DOOOOOOOOOOO
goooooboooooooooooooooooooon
gobooobooooboooobooono

OO0 MMORPGOOOOOOOOOOOOOOOOO
gbobOooooooooobobobooboooooon
gooooooooooooooboooooooooon
0000003000000 00000000000O0
goboooooooo

4 0O0OO0OOOOO0OO

300000000000 00D000 iFogSimO OO
goooooooooooooooOooooooooon 3
gboobooooobooboooooobooooboooboOooboon
gboobooooboobooboooonoooooooooon
gooooobooooooooooooooooooooon
oboooobooooocooboooboooboooooooon
goboooooo

4.1 0OO0OO0OOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O00000O0

cob0oooob0ooooboOoooboOoooOoboOoooonno
gobooooooooooobooooboooooooo
gobooooooobooooboooboooo.oooon
goooooboooooooboooobooobooooo
003D00000000000000000000O0O
goooobooooocooooooooboooooooo
goooooooooooooooboOob0 10000000
oooooooooocoooooobooooooooooon
oobooooooo

01 000000000000o0o0o0o0o0o0o0

00000 (ooooo
2709.3 ms 128.6 ms

4.2 3D000O0O00O00O0O0OO0O0OOOOOO

sjboooo0ooooooooooooooooon
oooooobooooooooooobooooboooooooon
000000000000 o0oooooo03boOoOoOonO
ooooooo032200000000000000A0
0000000321 00000000 2000000
gooooobooooooooooooooooooooon
gooooobooooooooooobooooboooooooon
gbooooobooooooobobooooboooobooOoooo
00 (0304)00003D000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0



uboboobobobooboobobobooooooboan
iFogSim O GUIOOOOOOOOOOOOUOOOoOoo
0p00000b00o00bo0ooooDooooooDo
oooooOooOoOoOoooOoooOoOo200003DOO
gobooooboooooooooobooooooooboooo
O0ooO0oo2bRPGOOOOOOOOOOOOOOO
gooooooooooobob bobo-oobooobooo
oboboooobooboooooobooboooobooobaon
goboooobooooooooOoooooooooooooon
gobooooood

02 00000000003DO0O00O00000ooo
goboooooooboooo

oooooooao

0000-0000 [ms]

0o0-00000 [ms]

2DRPG
3bOoooooooo

51.1
28.5

129.5
27.4

03 2DbRPGOUOOOOODOOOOO

oo

viewer - edge

cpu length | network length
1000 100
1000 100
1000 100
1000 100

edge - cloud
cloud - edge

edge - viewer

04 3DO0O0O0O0OCO0OOOCOOOCOOOOOOO

ooo cpu length | network length
viewer - cloud 1000 133
cloud - edge 1000 133
edge - viewer 1000 133

4.3 MMORPGUOOOOODOOOODOOOOO

05 0O00000O000O0O00O0O0O0O0O0O00O00O0OO0
od

00000 (0] | 0000-0000 [ms] | 000000000 [ms]

1
2
5
10

3885.4
2652.7
215.0
2443.3

5125.5
5196.9
4231.9
4658.9

MMORPGOOOOOOOODOOOOOOOOOOO
uoboooooooooooOoooboooboooooooo
ooooooosb0o0ooooooooooooboboon
gooooooooooooooooooooooboooo
oo00o0oooo00oo010000o0o00000ooon
oobooooboooooooooobooooooooboooon
gooogo

5 0o0OOO

coOooobOOooooOobOoOoooOoOoOooOOoOooonOo
oo0o0ooOoooO0ooooo30o0oo0oo0o0o0o0oooon

gobooooboobboooooooboooooOoooaoo
ooooooboobboOooobooooboOoooooDboo
O0O0o0ooo0ooOoooooooosbooooooon
cooooooboooboooooooooboooboooboooooo
coboodooooobbooboooooboooooooooo
goboooobooobbodoooooboooooooooo
O0o000OoOoMMORPGOOOOOODOODOODOODO
goboooobboobooooooooboooooooooo
coboooobbooboboOooooooOooOoooOooooo
oooood

ooboOooooobooboobobo0ooooooDooo
gobooooboobobooooooobooooooobooo
oooboooooo

ggoo

[1] Xu ZhangO Hao Chen Yangchao Zhaod Zhan Mal
Yiling Xull Haojun HuangO Hao YinO and Dapeng
Oliver Wull “ Improving Cloud Gaming Experience
through Mobile Edge Computingd ” in IEEE Wire-
less CommunicationsO pp0 1-60 20190

[2] Harshit Guptad Amir Vahid Dastjerdil] Soumya KO
GhoshO Rajkumar BuyyalO “iFogSim: A toolkit for
modeling and simulation of resource management
techniques in the Internet of ThingsO Edge and
Fog computing enviromentsd” in Journal of Soft-
ware:Practice and Experiencel] Vol 470 Issue 90pp0
1275-12960 20170

[3] “CloudSim: A Framework For Modeling And Simu-
lation Of Cloud Computing Infrastructures And Ser-
vicesO” http://www.cloudbus.org/cloudsim /0

[4] An Qin0 Chengcheng Caill Qin Wang[ Yiyang NiQl
Hongbo Zhu “Game Theoretical Multi-User Com-
putation Offloading for Mobile-Edge Cloud Comput-
ing[™ in 2019 IEEE Conference on Multimedia Infor-
mation Processing and Retrieval (MIPR)O pp0 328-
3380 20190

[5] Redowan MahmudO Rajkumar Buyyal “Modelling
and Simulation of Fog and Edge Computing Envi-
ronments using iFogSim ToolkitO” in Fog and Edge
Computing; Principles and ParadigmsO Chapter 170
20180



