IoTOUOODO FogOOUUOOOoooooooooooono

2013SE234 0 DO0OO

2013SE209 0 OO O

gooooobooo

1 0000

00000D00000000000000 Internet of
things(IoT) 0000000000000 IeT 00000
00000000D00D00000000 (leTOOOD)
0000D0000D00000000000000000
000000000TO000000000000000
00000000000000000000000000
00000000D00000D000000000 [2[6)0
IoT000000000000000000000000
0000000 (0000)00 TO000000000
00000000000 0T0000000000000
000000000 O000000000000000
000000000000000000000000
loTO0000000000000000000D0000
000000000000000 bT000000000
00000000000000000000000 oTO
00000000000000000000000000
0 [35)0000000000000000000000
0000000 LTO00000000000000000
00000 LTOO0O0D000000000IcTO00
000000000000000000000000 IoT
00000000000000000000000000
0000000000000000000000 [1)[4)[70
loT0000000000000000000O0IeTO0
0000000000000010ms 000000000
0000000 lI0000000000000000
000LTO000D00000 bTO000000000
00000000000000000000000000
00000000000 0TO0000000000000
000000000000000IT000000000
00000000000000000oT0000000
0000000000000000000 (VM)ODOOO
00000000D00000000000000000
00000000000000000000000 [1]00
00000000000000000000000000
000000LTOO000000000000000
0000000000000000000000000
000 VMOODODODDOOOOOOOOOOOOO0O0O
00000000000000000000000000
000000000000 TO000000000000
00000000000000000

2 0O0O0OO

000O00OIeTOOODDOO/OOODOODDOODDO
gobooobooooooooboooooooooooooo

goboobooobobooboooboobooo

2.1 000O0OO0OO0OOO IoT

ooooOoogdo IToooooooooooooo
oobooooboobboooooooboboOooooooboo
pCOOO0OOOOOOODOOOOOODOOOOOOOO
coobooooooocoooo

ooooooooooooooooooooooo IT
oobooooboooooooboooboboooooooboo
O0o000000loTOOODOOODOOOO0O0000o0O0
ooboooooOooobObocOoooooboOoooooooo
loTOODOOOOODODOODOOODOOOOOOOOOO
ooooooobooooooo

gooooooooOoOoODODOODODOOOO IeTOODO
ooboooobooboooooooobooobooooooo
coboooobOooboboOooooobOoOooocOooooo
gobooooboobbodooooooboooooooooo
U0DmsO00D0 ms0OO00OD0OOO0O0OO0OO0OO0DOODOO
oobooooboobooboooooooboooooooooo
ooo

22 000OO0OO0ODOOCOOOOO

000000000000D0000000000000
00000000000000000000 [1)4][70
0000000000D00000T00000000
00000000000000000000000000
00000000 lIO000000000000000
000000000LTOO00000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
00000000000000000000000000
000000000 ms0000000000000

23 0O00OO0OO0OO0OOOOOOOOODOOOOO

oooooobooooboooobooooboooonno
cobooooboooboooooOooobooOoooooooo
coboooobooobobodoooooobooobooOooooo
ooobooboooo0ooobooooboboOooooooDooo
oobooooboobboooooooboooooooobooo
ooboooobooobooooobooobooooooobooo
cobobooooooocooboocOooboooooooOooon

cobooobobooooboooobooooooooo
Ooooooooo vMOOoooooooooooooo
O00oooooo vMOOooOoooooooooooo
coboooooOoobooooooobOOoOoooooobooo
ooooooovMOOOO0oOooooooooooooo



ggobooobbooobooobboobbooon
gooboobobooooog

vMOOOODOOOOOoOOoOooOoooooooooooo
0000000000000 0O0oDDOO0Ob0O0ODD oo 1
goobooobboobbooobbooobooon

\ AT CRETRBT T |

TA7API

rrEn | Lgam

£
FIAR[E

. 77
470k ‘ AFL—yav

EEUT1EEE
NYRAT9H

a2

VMR AT L—>av
FIEA

QoSDE=HY) VY
Y—HR

P

5% KAPI(PaaS,Saas, laas)
IZURE
[t O—knSvovy

T I—[I528 [ T)vR

01 000000000000000000O00O0A0

uoboooobooooocooooooooboooooooon
0000000DooO0000o0oooOooo APIOOO
gooooobooboooooboooobooooooo
oobooooboooooooooobooooooooboooo
oovMOOOOoOoooooooooooooooooo
0000O00o0O0000ooOO0/o0000ooOoooon
goooooogooooooboooooooooooooon
gobooooboooooooooooboooooooobooon
oobooooboooooooooobooobooobooooon
uoboooooocoooo

3 IoTODOOODOOOODOUOODDOODODOO
g

23000000000000000000O00DOOO
vMOOO0OOOoOooooooooooooooooooo
laaSOOOOOOOOOOOOOCOIOTOOOOOOO
0000000000000 0O00O0OO000000 IaaS
gobooobo-00ooooobooooboboo

3.1 000O0OO0O0OODOO

cobooooooooooboboobobooooooooo
gooao

uoboooooo Oooooooooooooooo

oooooooo0o0oooooo0o vMooooooo

ooooooo0 oooooooOoooOo vMOoOoOo
goboobooooooobooooooooooon
ooooobooooboooobooooooobooo
loeTOOOOOOODODOOOOODODOOOVMOOO
oobOooboooooooboooboooooooonn
oooooooo vMOOoOOoooooo

locTOOOOODOOOOO VMOOOOOO IoTOOO
uoboooobooooobooboooooooon
ooooooooooobboooooooo

0000 0000/00000000000000O0O

oooooooooooopPCOO0OOODOOOOO
locTOOODOOOOOOODODO

oooooo loTOOOOOOODOOOOOOOOO
gbooocoboooooobooOoooooooboobooooon
O000ooo0ooo leTOOOOOOOODDOOD
OlTOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOD
ooobooooooboono

3.2 vMOOOOOOOO

vMOOOOOOoOOoooooooooooooooo
eTOODOOOOOOOOO0OOOODOOCOOOOO000
O0000000000O00oo leTOODOOODODOOOO
0loTOOOO (ODOO0O0OOOOO)OODOO0OODOODO
O0loTOOOOOOOO IeTOOODODODODODODODO
O0o000O0o0loTOOODOOOOOO0O00O00O0OO
OTOOO0O0O0O0OOOODOOODOOO

ooboooooobOocobboOoobooooOooooo
0000ooo0o0oooooo0oooooo0o0onD VM
O000O0O0O0O0DOODODOO0OD laaSOOOOOOOO
0000ooo0o0ooooooooooooooooD VM
coboooobboobooooboboobooOoooooooo
0000oo0o0o0oooo0 vMOoOoOooooooooooo
oooooobooboboooooooboOooooooDooo
oobooooboobobooooooobobooooooobooo
O0oooooo vMooooooooo

02000000 VMODOODOOOOOOOOOOO

avEa—hk/—K

ISR

B
ATVTIN

£33

FINAR

VMEB)E R

247

avEa—k/—k

INE
B
ATk

02 000000000000000

oobooooboobboooooobbooooooobooo
ooooOoOoOooO0OO0OO0ODOOO IeTOOOOOOOOOODO
00oo00o0oo0ooooooooooo vMoooooo
goboooobboobobodooooobbooooooooo
Oo0ooooooooooooo vMOOoooooooo
oobooooboobooboooooooboooooooooo
000ooO0o0oooo0o vMOoOOoOOooooooooooo
oooooogo



3.3 0000000

OpenStack 0000000 l[aaSOOOOOOODOO
000000ooo0o0o0o0ooooooooooooo
o0oo0ooooo0oooOooooooooooo
00000000 UO0o0oooo00oOoooUoooooOoo

gooooboooooooboobboobooon
0000000 (0ODo0DO0ooOoooDOoooooo
000000D0)000oooooovMOOO0ODOOO
000U0ooO0o0o0ooooooooooooo

oobooooooooooc Ooooooobooobooo
ooboooooooooboooboooooon

locTOOOOODOOOOO IoTOODOOOOOOOOO
000000000000 0ooo0ooo IeTOOO
oobooooOoooooooooooooDoooDo
oobooboooooooboobooooooooDo
oooogo

vMOOOOoOoOoOoooooooooooooooo o
oobOooobOooobOOoooobObooooboooon
O0oTOODOOOOODOODOODOOOOOODOO
goboooobooooboboooobooooooon
oooooooooooogooo vMoooooo
ooooocooo

gogoooobodo booobbooobobbooon
0000 (b00ooO0o0oO0D)o0ooOooo

goboogooboobodob oooobbbooooo
oooo0ooooooooooo vMOoooooo
gogoo

4 FogOUODOO IoTODOOODOODOOODOO
ggooooond

oooooobooboOoboobooobooooooooo
goboooooooobooooboooooooooooooo
000000 loeTOOOOOOOO (DDODODOOOOO
000)0000000D00O0DO0ODO0OLOOUODOOOO
gooooboooooooooobooooooooooo
gobooooboooooooobooooooooooobooono
gobooooooooobooobooooooag

coobOoobobOobOooobOoobobOoboOoooon
gobooobooooooooooooooooooooo
oooboooobobDooOooooooooooboooboon
uobooooboooooooobooobooooooooooon
goboooobooooocoooooboooboooooooon
uobooooooooooooobooooooooboooon
goboooooooooooon

ooooooobooo20000000000000
goooooboooooooobooobooooooooooo
OoooooooooooOoooooooo vMOoOoo
gobooooboboooobooooboobooobooooo

gobooobbooobboobbooobooobo
gbobobobobooboooobooobooboboobog
gbobobobobobgooobouoobooboboobo
goboooobooobboooboboooboooobo
gobooobboobbooobboobbooobo
gdddddoooooooooooooooooobooobon
0500000000000C000000C0O00O0C0O0O
gbobobobobobooobooboobobobobo
oo boooooooo
gobooobboobbooobboobbooobo
gboooooobooboboboooooon

5 00

40000000000DOOO0O0OO0OOOOOOOO
gobooobobooobooobobooboboooobo
goboooboboobobooobobooobboooobo
goooooooogon

5.1 00O0O0O

oobooooooooooooooooooooon
000000000 LInuxO tcO0000O0O0O0O0O0OI0T
oobobooooooooobooboboooooooooon

010000000 loTOOODOOOOO PCOOO
oooood

01 0000 leTOOODOO PCOOO

ooo ooo IeT OOOODO

CPU Intel(R) Core(TM) i5-3320M
ood 4
0oooooo 2.60GHz
Oooo 3.8GiB
0ooooo 1000Base-T 00000000000
0s Ubuntu 16.04.1 LTS | Ubuntu 12.04.2 LTS
5.2 0O0O0O0O

OOoo0o0oooo0Oo0o0 20000000 2500000
oooboooboobooboooooooboboooooooboo
0000000 msOOOOOOOOOOODODOODODO
000 1omsOOOOOOOOOOOOOOOO 50msO0O
O0000000000000 100ms OODOOOOODO
ooobo3000eDbO000ODO0OODOOODODO
oobooooobooobboooooooboooboooooo
ooboooobooobobooooooboooooooooo
coboooobbooboooooOooobOoOoooooooo
goboooobobooooooooobobooooooooo
oobooooboobobooooooobooooooooboo
oOoooodoo2000000000000000D00
cobooooboobooOooooobOoOoooooooo
O00lTOOOOODOODOOOOO0O0O00O0O0O0000



goobooobbooobobooobbooobooon
gooboboboooooobooboboboooo

ooooo

nnnnn

4
0000 0

i
— e e

nnnnn

* mann(E) * smmmmih)

(a)0000 OEEE]s
03 0ooooooo

w0

() D000 (byoooo
04 0000000000

* smsama(in) * i)

o
4 o —T %

gl * pmpamiih)

() 0000
05 0000000

(byoooo

“
* s

) 100
ARABSRA(R))

() D000
06 000D00OD

(b)DOOD

6 00400

oooodoloTOOOODODOOOOOOOoOoooo
gobooooooooooooobooooooooooon
000 eTOOOOOO0OO0OO0O0OO0OO0O0O0CCOOO000O0
uoooobooooocooooooooboooooooo
ooooooo vMOOooooooooooooooo
OlTOOOODOOODDODOODOODODOOOOODOODOO
gooooobooooooooboooooooooooooo
uobooobooooocoooOoooooooooooooon
gobooobooooooooooooooooooooo

02 0000000000000

| 0o |oooo [oooo
Oms 0.3ms ooadad
10ms 10ms oooo
50ms | 50ms ooagad
100ms | 100ms ooagad

goboooboboobobooobobooobboooobo
0laaSO0O000O0O0O0OOOOOOOOOOOODOOO

goog

[1] Luiz F.Bittencourt, Marcio Morate Lopes, Ioan
Petri and Omer F. RanalO Towards Virtual Ma-
chine Migration in Fog Computing. 10th Interna-
tional Conference on P2P, Parallel, Grid, Cloud and
Internet Computing (2015).

OO0 O0OO0O0¢“NTERNET OF THINGS IoT O
0o0o0oooooooooooooooooao?,
https://www.altairsecurity.com/documents/Internet-
of-Things.pdf O (2016 0 120 2800000)

00 0Oo,00 ODO,O00 OooOoO: “oT
goboobooboobobooboobooogono
0 O 070 http://www.ntt.co.jp/journal /1508 /files
/1201508059 pdf 0 (20160 120 2800000 )

00 0:“000000000o0ooooooooo”dg
http://japan.zdnet.com/article/35084645/0 (2016
0120 2800000)

Grace Walker:00 O O O O O O O O O
goboboboobo-oboobobobdddab
00000 ooocooDoooooorg
https://www.ibm.com/developerworks/jp/cloud
/library/cl-cloudintro/cl-cloudintro-pdf.pdf (2016
010600000)

00 00,00 00,0000,00 00,00 00,
00 00,00 00040000000 IoT/O000
00000007, 0000000 2015.

OpenFog 00D OOODOODODOOOOOOOOO
OooDoDoO0“OpenFog 00000 O0OOOODO”O
https://openfog.jp/wp-content /uploads/OpenFog-
Architecture-Overview-WP-2-2016-Japanese-
Version.pdf O (2016 0 120 2800000)



