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ÍLU � M�È2P�l �OÉ Â \2V��� �� �2ìRM�ß f ��� � b � � k � b .
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Î��vM�� � à b � ��� f � `�c;Ä�y ¨2� bjª ��� M b �
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¡ �;£ � ¶ � � `������¨M g _ziXZ;[ f6��¤_a`

,
±L² � u�� M E$F ��� � g _ ~ Ö\� 5¢`b ���'�\¸�b
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¨¡�>£RM�����@VjZ>[< �2¨Mj]�¡��

� ���¢ u�� i � i � � \ Å b . ��� ���¨M�ß � w�x �uT� Z;[ ��£�¤2� bOMh\6¥$¦<s�t2\2MaSLUvMG¦ � � ���V � ¸ji f s6t�§� (å � ¸ � ZL[ f R>K � b�A ä ,
� M

Z>[k>V Å � §·Ù2Ú�q�l f Ð §  Ä�5 ` � i . Ì Z>[M��� f$¨¨� b.A ä
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M Z�© � ® b � � \$ª  \�¸>b .

� g ��� f ]�¡�����k�«vi6(R\ Å b ��¬LxR� b � , E$F���GªJ5 � g ��� �$ ~z� � \ ,
�'�¨M�y ¨L M�ß � Þß �¢� b � � f \¸ ,

���¨M�®vi�kG¦Ob Ð §  Ä Ê� M{�¯ E���° 5 � � � f \¸�b . 3.
V ¿$? ªF5�Z>[M u�x

��� �'� ��� M ,
Þ¨ß2k � b Z�© \ Å b . ExitNodo

k
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Z;[ s�t�§$   x ���
Path0 10Mbps 100ms

Path1 5Mbps 10ms

Path2 5Mbps 10ms

y ¨ M ECF µ, �® σ2 � u , µ + 2σ(N = 2)
M�( ��u>x

��� ��� �T� b � � \ , 90%
C;# M'�aJL{ ´ \hZ>[M �

� �'� �vu2x \¨¸>b .
� M�( ��Ð §  Ä�M�w'x � u , ÌZ;[ ¢ M Ð §  Ä;M�{ ´���� M b .

3.2
-$. |�
��� }�~������6��� 5\u����<��zv�$Q

é�í M���� , Ô>Õ f�����uzy Z>[¨V���� f { w>x k �b�z "�fvÅ¨�>y
. ÔRÕ f���� b � ^�§h¸X` � ª �Ly ÙÚ�q�l V��P2QOM � qho���k y � § , ��� ��ù f���� �b

. � qho���\RM ��� �2ù�M y�M ,
� MXZL[¨M��'��V {

w;x k � b ��u'� _a`¨b .
C8# MG¦ � �1:�ó ªJ5 �'�¨MBJ5�D ��u>x \v¸�`�� Ô;Õ f��$���z� i2b�Z>[vM £�¤$�s��G\¸�b ����� 5 `¨b .
�v� \6���¨M'��5 � ¸hM�� äªJ5�Z>[M Ô>Õ Î�� �vu'� u ,
Ù2Ú�q�l �TÐ §  Ä2b Z© � +�, � b .

�'�¨MBF56D � ¶ � uzy ¹	��
¨¡�L£ �C�] k �2� .

1.
���M �®�� ÞGßLk � b

2. Ì Ù�Ú�q�l·M A qXQhM ECF�� ÞGßLk � b�L�>�R\2V����¨M ;® ,
ÙRÚ�q�l M A qhQ � i � 2 � M���Gª¯5 Ô�Õ$�vu2xR� b . 1.

V��'��M L®$� Þ¨ß2k u ,���M6BJ5�DXM�� � ijZ;[ � ��¤ è k £�¤2� b�¦ � k uy
. 2.
M Z�© V����M6BJ5�D �CA qXQ � �2i ������u�y .

A qLQ�M ? � Z<© V RFC3550
M

RTP: A Transport

Protocol for Real-Time Applications
k Å b ¿�? Z�©

�! � uhy [3]. RFC
\GV A q;Q>VjÍRU uhy 2 � MOÙÚ�q�lnM>ù>úLªF5 ¿�?v� b .

����M$B¯5D f2Å b � ,
Ù

Ú�q�l·ù�úRk���5 � ¸ f1��â b y�M ,
� M���5 � ¸zªJ5

ÔLÕ$��u�xG� b .
�¨ua�

, ? �R_z` y A qOQhªF5 Ì ZL[MaÞGß ��¿C?2� b .

E�F ���GªJ5 Ô>Õ��@uLxR� b CCd M Ð §  ÄL¹���
¨¡�L£RV��'��MCB¯5CD � w�x � u�� Z�[ ��£'¤� b y�M ,�'��M � ¸�_OV £�¤ w�x�k�" � � i .
� M y�M

,
� `©

`RM>¹.�b
¡ �;£�M Ð §  Äzà ´ VOæXçvM�z " ���2���
��� 5n`vb .

4 #%$ /'&)(� M ¤;¥ ZL[ ê  >»>£Rkz� � SLU � u�� FTP
kG¦�b

o�� Â �+*R^ ,
 �l�¡zP�õ � �Oû�,-./ ê  G»R£ �

� ��BRx� b . FTP
k¨¦LbjSGU�V

TCP � ,
 �l�¡zP

õ � �Oû�,-./ ê  R»2£kRV
UDP �j� �O��40 �b

. Â � Q;P ¯ q$l \GM� Ilh¡�P�õ � �>kLV 2Mbps
ª

5
5Mbps

~ 5�i f �viJ5�`�b
. 1 s2M é2í \GVvå � �u3254 � å y Ó � UDP10Mbps � � � .

�
2 Path0 61�����87 Z:9��!;Y<�

��� �Lù ECF ùOú ECF8©LÂ �OP �>=
20s - 40s 3ms 1400Bytes

40s - 90s 1ms 1300Bytes

100s - 130s 5ms 1200Bytes

éLíOî;ï V GINE � �2i ��? 1
MR¦ � k GA@ u�y . é

í 1
\�V ECF ��� � å � k u�y A ä � ���M�y ¨�� å �k uzy A ä \2M Ð §  ÄL¹	��
�¡�>£ � �Gi y .

  x ��V � ¸zi f s�tAB���å � ¸zijZ;[ �DC k����V g _zif s6t�§� �å g _jihZ>[ � � V u ,
� `¯5aMzZL[ � 2 ³k�EL�2\¨¸�bXªR¹	�Q
¨¡�>£XÛ�kjàAF � b .

��� �Gf�Å
b ¤�¥ Z;[;]�^R\�M ¯ EHG f Ð §  Ä�w�xk�����M�y ¨
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