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� はじめに

現在南山大学の授業科目の時間割スケジューリングは�

職員の手によって膨大な時間をかけて行なわれている� し
かし� そのような膨大な時間をかけてスケジューリングさ
れた時間割も不完全なものしかできないという現状があ
る� この状況を解決する為� 今回の研究ではその時間割ス
ケジューリングをコンピューターに解かせることにより�

短い時間で�より理想的な時間割のスケジューリングを可
能にすることを考える�

ただしこの問題を考える場合�大学や瀬戸キャンパス全
体での授業科目のスケジューリングは大規模な問題とな
るので� 問題を解くことが困難になる� その為� 今回は問
題を縮小化し� 数理情報学部の授業科目のみに着目してス
ケジューリングを行なう�

また� 参考文献 �	
 ��
では高等学校�小学校の時間割自
動編成システムの研究を行なっており�本研究はこれを参
考にしている�

� 問題の説明

��� 研究範囲

本研究では� 南山大学数理情報学部の必修科目と選択必
修科目について授業科目のスケジューリングを行なう� そ
こで� 数理情報学部の必修科目と選択必修科目である４つ
の科目（学部必修� 学部選択必修� 学科必修� 学科選択必
修）を変動させる科目（変動科目）とし� それ以外の授業
科目（宗教� 英語� 体育� 人間の尊厳� テーマ� 教職� 選択）
を定置してある科目（定置科目）とする�

今回の問題では� 定置科目はすでにスケジューリングが
なされていると考える�

��� 研究方法

時間割編成問題とは� 決められた時間帯・教員・科目・
クラス・教室などを考慮し�すべての授業をそれぞれの時
間帯および教室に割当て� 与えられたすべての条件を満た
すような時間割を編成する問題で�スケジューリング問題
の一種である� この問題は ��完全問題として知られ� 厳
密解を求めることが困難だといわれている� その為� 厳密
解にこだわらず�許容範囲に解（許容解）があればよいと
され� 制約充足問題として定式化される� ここでいう許容
解とは実行可能解の一部であり�制約条件によって許容範
囲を定めて解を求めることを指す�

また� スケジューリングは春学期と秋学期で行ない� そ
れぞれの学期において時間割を編成する�

��� 制約条件について

制約条件には� 時間割編成を行なうにあたって必ず条件
を満たさなければならない絶対条件と� 時間帯や教員の都

合を考慮した考慮条件がある�

さらに� その二つの条件の下での制約を� 環境要因・教
員要因・授業要因の三つの観点から考えることとする� 環
境要因は教室に関する制約� 教員要因は教員に関する制
約� 授業要因は科目に関する制約とする�

� 定式化

��� 記号の定義

����� 定数

�：変動科目の添字集合
��
�：学部必修科目の添字集合 ��

� � �

��
�：学部選択必修科目の添字集合 ��

� � �

��
�：学科必修科目の添字集合 ��

� � �

��
�：学科選択必修科目の添字集合 ��

� � �

�：学年の添字集合
��
�：学年 �に割り当てる科目の添字集合 ��

� � �� � � �

��：二つの学年で同じ時間帯に割り当てる科目の添字
集合 �� � �

��
�：同じ時間帯に割り当てる同一名称の複数科目の
添字集合 ��

� � � � � 	� ��…� ��

��
�：学年 �に割り当てる科目で他の変動科目と
重複してはいけない科目の添字集合 ��

� � ��
�

�：時間帯の添字集合
�：教員の添字集合
��：時間帯 �に利用することのできる空き教室数
	�：科目 
に必要な教員数

��� �

�
	：教員�が科目
の授業をする
�：教員�が科目
の授業をしない

�� �

�
	：教員�が時間帯�に都合が悪い
�：教員�の時間帯�に都合が悪くない

��� �

�
	：学年�の時間帯�に定置科目がある
�：学年�の時間帯�に定置科目がない

� � �
� ������ � 	� 
 � �� � � ��

����� 変数

���� �

�
	：学年�の時間帯�に科目
の授業をする
�：学年�の時間帯�に科目
の授業をしない

���� �

�
	：教員�が時間帯�に科目
の授業をする
�：教員�が時間帯�に科目
の授業をしない

��� 目的関数

この問題では制約条件を満たす解を求めればいいので�

目的関数は設定しない�



��� 制約条件

����� 絶対条件

環境要因

�	�各時間帯で教室数を超える授業数を割当てること
はできない �

���

�
���

���� � �����

教員要因

�	�教員は決められた科目を授業する�
���

���� � �����
���

���教員は一つの時間帯に� 一つの授業しかできない�
�����������	�

���� � 	������

���教員の都合の悪い時間帯に授業はできない�
�����������	�

������ � �������

���各時間帯の各科目における教員数は� 全ての学年の
教員数と同じになる�

���

����	� �
�
��


���������
 � ����

授業要因

�	�科目は一週間の時間帯のどこかで必ず割り当てる

�
���

�
���

���� � 	��
 � ����

���学年 �に割り当てる科目集合 ��
� に含まれる科目は

その学年に割り当てる�
���

���� � 	��
 � ��
� ���

���二つの学年で同じ時間帯に割り当てる科目集合 ��

に含まれる科目を同じ時間帯に割り当てる
この式は ���� �	�の場合分けの式により�

���

����	� � �
�
��


���������
 � ��

�
���

�
���

���� � ���
 � ��

���変動科目と定置科目の重複はしてはいけない

���� � ��� � 	��
������

���同じ時間帯に割り当てる同一名称の複数科目集合
��
� に含まれる科目 
� と 
� を同じ時間に割り当てる

����� � �������
� � ��
���
� � ��

�������

���学年 �に割り当てる科目で他の変動科目と重複して
はいけない科目の添字集合 ��

� に含まれる科目は他の変
動科目と重複してはいけない�

����
�

���� � 	������

� 実行結果

最適化ソフトウェアの �����により問題を解き� 学年
�が 	～�の場合の実行結果 ���� を得たので� その例を表
	に示す� 変数は ���� が �����個� ���� が ����	�個� 制約
式は全体で �����	個� 実行時間は約 �秒であった����

は ���� ����!"#� ����$%&� メモリ �	����

表 	 第 	学年 � � 	�の場合の実行結果 ����

'
' ���� まで全て 	 である
'

表 	 では 	(�の表になっているので� とても見にくい
表となってしまっている� そのため� �����によって得
た 	(�の解を �)*� に書き込み� その 	(�の表を �)*� の
+��+!,"- �-,!* ./0 �11 !*-�!/�,�によって見やすい表
にすることを試みた� その結果として� 表 �を得た�

表 � 第 	学年 � � 	�の場合の実行結果 ���� の略表

� おわりに

現段階では考慮条件� 教職・再履修に関する制約を考
えてない必要最低限の制約条件のために� 実用的なスケ
ジュールはできていない� また� 今回のシミュレーション
は ����年度の科目・教員のデータを元に�集まらないデー
タは任意に定めた模擬のデータである�

その為� 今後の課題としてさらに現実に基づいたデータ
に対しての制約を考え� 計算結果の表も見やすくするなど
の改善をしていく必要がある�
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